大学生实验室安全教育虚拟仿真实训技术服务项目
技术需求
	项目名称
	大学生实验室虚拟仿真实训技术服务项目

	总体要求
	校内提供在线的虚拟仿真实训服务，面向大学生开展实验室安全教育及实验室事故应急处置方法，包括实验室基础安全知识的学习、模拟实验室内3大类的突发安全问题进行虚拟处置。要求2024年6月30日前完成部署，服务有效期4年。

	具体要求
	提供在线三种学习模式：教学模式、实训模式，考核模式
教学模式：
学习实验室的基础安全知识， 
实训模式：
模拟实训室里3大类安全事件进行虚拟操作模拟，有提示，操作时弹出各类安全问题进行提问，进行操作积分。总体分值50分
考核模式：
实训模式全部学习完成后方可进入，随即模拟实验室内的突发安全问题进行虚拟处置，无提醒说明、错误提醒，结束后计算分值。总分值50分。
实验具体需求描述：
一、全局场景描述：
· 建设标准实验室场景，
· 安全逃生路线图、安全通道标识
· 安全规范制度表：
· 安全指示牌：
· 实验室安全用具：有必备的消防用品，如灭火器、消防栓、喷淋、洗眼器等
· 实验室穿戴用具：防护眼镜、防护手套、安全帽、防护帽、呼吸器或面罩
· 实验室器材器械：标准实验室设备，器材等
2、 实验交互
1.场景开始：
引入： VR环境初始化，展示实验室的虚拟环境。小利的虚拟化身出现在实验室的入口，语音讲解软件的主要内容。

2. 实验室安全考核
当学习完虚拟操作全部知识后，进入实验室安全考核模块，场景将随机出现安全事故，学生根据学习到的处理知识选择相应的设备或处置方式进行处置，每次随机出现2件事故，全部完成后进行综合评分。总分50分，计分模型为操作的正确性及选择设备的准确性。
· 火灾逃生：
· 毛巾捂鼻法：火灾烟气具有温度高、毒性大的特点，其蔓延速度是人奔跑速度的4-8倍，人员吸入后很容易引起呼吸系统烫伤、中毒或窒息死亡，因此在疏散中应用湿毛巾捂住口、鼻，以起到降温及过滤作用。

· 触电处置
设计思路：在虚拟实验室场景内，通过模拟剧情演示（第一视角模拟触电事故），发生了实验室操作流程不当、设备使用不当，导致操作员触电。通过模拟控制，进行合理有效的触电应急处置。模拟整个流程。
流程脚本及知识考核点：
· 对人的处置（重点）
1）使触电者脱离电源时：
· 在未采取绝缘措施前，不得直接触及触电者的皮肤和潮湿的衣服；
· 严禁直接用手推、拉和触摸触电者；
· 救护人不得采用金属或其它绝缘性能差的物体（如潮湿木棒、布带等）作为救护工具；
· 在拉拽触电者脱离电源的过程中，宜用单手操作，这样对救护人比较安全；
· 当触电者位于高位时，应采取措施预防触电者在脱离电源后坠地摔伤或摔死（电击二次伤害）；
· 夜间发生触电事故时，应考虑切断电源后的临时照明问题，以利救护；
· 触电者未失去知觉的救护措施：应让触电者在比较干燥、通风暖和的地方静卧休息，并派人严密观察，同时请医生前来或送往医院诊治。
· 对设施设备处置
· 处置人员需将设备电源开关闸拉下、或将电源插头拔掉，切断电源。
· 处置人员可用绝缘工具（如带有绝缘柄的电工钳、木柄斧头以及锄头）切断设备电源线
· 处置人员可戴上手套或在手上包缠干燥的衣服、围巾、帽子等绝缘物品处置漏电设备
· 若漏电设备是高压设备，处置人员应穿上绝缘靴或临时双脚并拢跳跃地接近漏电设备

· 化学品洒出处置
通过模拟操作危险化学品试剂（硫酸）进行实验，由于实验操作不规范，导致腐蚀品洒到实验台面，撒衣服(身上)。进行模拟应急处置，模拟整个过程。
硫酸处置规范：
· 身体防护措施：
必须戴防毒面具、必须戴安全帽、必须穿防护服、必须戴防护手套、必须戴防护眼镜
· 轻微撒漏情况：
· 浓酸洒在实验台上，先用Na2CO3(或NaHCO3）中和，后用水冲洗;浓酸溅到皮肤上，先用干抹布拭去，然后用水冲洗再用3%-5%的NaHCO3溶液冲洗，严重时要就医。
· 浓酸洒在实验台上，先用稀醋酸中和，然后用水冲洗干净。浓碱沾在皮肤上，宜先用水冲洗，再涂硼酸溶液。严重时要就医。
· 撒衣服(身上)情况:
· 立即脱去污染的衣着，用大量流动清水冲洗至少 15 分钟。就医。
· 迅速脱离现场至空气新鲜处。保持呼吸道通畅。如呼吸困难，给输氧。如呼吸停止，立即进行人工呼吸。就医。
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具有履行合同所必需的设备和专业技术能力的承诺函

采购人：浙江水利水电学院
我方（公司名称）                                承诺具有履行合同所必需的设备和专业技术能力。如有虚假，采购人可取消我方任何资格（投标/中标/签订合同），我方对此无任何异议。

投标人全称（盖单位公章）：
日期：   年  月  日

